Eesti koolinoorte LVII täppisteaduste olümpiaad

MATEMAATIKA KOOLIVOOR

Tallinnas, 19. jaanuaril 2010. a.

X klass
Lahendamiseks on aega 4 tundi.

Iga ülesande õige ja ammendavalt põhjendatud lahendus annab 7 punkti.

Taskuarvutit kasutada ei lubata.
1. Kaks autot väljusid samaaegselt linnast A linna B ning pöördusid peatu​ma​tult tagasi. Esimene auto sõitis kogu aeg ühtlase kiirusega. Teine auto sõitis linna B k korda väiksema kiirusega kui esimene auto, aga tagasi k korda suurema kiirusega kui esimene auto. Kokkuvõttes selgus, et edasi-tagasi sõiduks kulus esimesel autol kaks korda vähem aega kui teisel autol. Leia kõik sobivad k väärtused ja teosta kontroll.

2. Leia avaldise 
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 väärtus teades, et arvud a ja b on ruutvõrrandi 
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 lahendid.
3. Ants liitis teatava naturaalarvu ruudule arvu 2010 ning leidis, et saadud summa on samuti naturaalarvu ruut. Oma avastusest kõneles ta õele. Paraku ei jaganud õde Antsu rõõmu ning teatas, saadud summa ei saa olla natu​raalarvu ruut. Otsusta, kumb eksis ning põhjenda oma otsust.
4. On antud trapets ABCD alustega 
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. Külgede AB ja DC pikendused lõikuvad punktis E. Läbi punkti E tõmmatakse alustega paral​leelne sirge l. Diagonaali AC pikendus lõikub sirgega l punktis F, diagonaali DB pikendus lõikub sirgega l punktis G. Leia lõigu FG pikkus.
5. Juku koolikotis on õpikud, kommid ja pähklid. Juku väidab, et ükskõik millised 100 asja ta kotist ei võtaks, on nende hulgas alati vähemalt üks komm ja vähemalt üks pähkel. Mitu asja kokku saab maksimaalselt olla Juku koolikotis?
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